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আেগর এক� �উেটািরয়ােল আমরা ডাইনািমক রাউ�ং �েটাকল BGP এর �বিসক িকছু িথওরী ও কনিফগােরশন িনেয়
আেলাচনা কেরিছলাম। এ�েলার মেধ� িছল িকভােব দইু� রাউটােরর মেধ� eBGP Peering কনিফগার করেত হয়,
িকভােব Prefix Originate করেত হয়, এবং �েয়াজনানসুাের িকভােব Prefix Filtering করেত হয়। আপনারা চাইেল
�উেটািরয়াল� আেরা একবার �দেখ িনেত পােরন।
http://tutorial.mnaser.net/route-bgp.php
আজেকর �উেটািরয়ােল আমরা BGP Transit AS স�েক�  িব�ািরত জানার �চ�া করেবা।
BGP রাউ�ং �ধুমা� দইু� রাউটােরর মেধ�ই সীমাব� নয়, BGP ব�ব�ত হয় ��াবাল রাউ�ং অথ�াৎ ই�ারেনেটর
সােথ যু� িবিভ� সািভ� স ��াভাইডার �যমন: আই.এস.িপ, আই.আই.িজ ও তােদর আপ�ীমসমেূহর মেধ� রাউ�ং করার
জন�।
আই.এস.িপ, আই.আই.িজ ও তােদর আপ�ীমসমহূ Regional Internet Registry (RIR) �থেক িনেজেদর জন� Public
IP �ক ও ASN বরা� �নয় এবং উ� Public IP �ক ও ASN ব�বহার কের িনেজেদর মেধ� BGP কনিফগার কের
�ািফক আদান-�দান কের। এখন �� হেলা, আই.এস.িপ ও আই.আই.িজসমহূ �কন িনেজেদর মেধ� BGP কনিফগার
করেব? এর মলূ কারণ হেলা, ব�বসািয়ক �াথ�।
আমরা সাধারণত �কান এক� আই.এস.িপ এর কাছ �থেক ই�ারেনট সংেযাগ িনেয় পৃিথবী িবিভ� �াে� ই�ারেনট িভি�ক
�যাগােযাগ কের থািক। িক� আমােদর আই.এস.িপ িক ই�ারেনেটর সােথ সরাসির যু�? না তা নয়। তাহেল আমােদর
ডাটা িকভােব আই.এস.িপ এর মাধ�েম ই�ারেনেট �পৗছায়? আই.এস.িপ সমহূ �যেহতু ই�ারেনেটর সােথ সরাসির যু� নয়,
তাই তারা তােদর �ােয়�েদর ডাটা ই�ারেনেট �পৗেছ �দওয়ার জন� তােদর আপ�ীম সািভ� স ��াভাইডার আই.আই.িজ
এর সােথ সংযু� হয়। IIG এর পূণ��প হেলা International Internet Gateway । এখােন এক� আই.আই.িজ িক�
তার �ােয়� আই.এস.িপ �ক সাধারণ আই.িপ এ�াে�স স�িলত ই�ারেনট সংেযাগ �দয় না, তারা আই.এস.িপ এর িনজ�
আই.িপ এ�াে�স�েলােক (RIR �থেক পাওয়া) ই�ারেনেট যাওয়ার জন� এক� রা�া কের �দয় অথ�াৎ আই.এস.িপ এর
িনজ� আই.িপ এ�াে�স�েলােক �ানিজট �দয়। এজন� আই.আই.িজ সমহূেক অন� কথায় বলা হয় IP Transit Service
Provider । আর আই.এস.িপ এর দিৃ�েকাণ �থেক আই.আই.িজ এর AS �েক বলা হয় এক� Transit AS । অথ�াৎ,
আই.এস.িপ তার িনেজর AS �থেক ই�ারেনেটর অন�ান� AS এর সােথ �ািফক আদান-�দান করার জন� আই.আই.িজ
এর AS � �ক Transit AS িহেসেব ব�বহার কের। আর আই.এস.িপ এই কাজ� তখনই করেত পারেব যখন �স তার
আই.আই.িজ �ক �িত �মগািবট ব�া�উইেথর জন� িনিদ�� হাের টাকা �দান করেব।
িচে�, আই.এস.িপ তার িনেজর AS 100 �থেক ই�ারেনেটর সােথ সংযু� হওয়ার জন� আই.আই.িজ এর AS 200 �ক
Transit AS িহেসেব ব�বহার করেছ।
ব�বসািয়ক দিৃ�েকান �থেক আই.আই.িজ ও আই.এস.িপ এর BGP িরেলশনশীপেক বলা হয় Transit Relationship ।
Transit Relationship এর ��ে� আই.এস.িপ আই.আই.িজ �ক �িত �মগািবট ব�া�উইেথর জন� অবশ�ই িনিদ�� হাের
টাকা �দান কের। যিদ �কান কারেণ দইু� আই.এস.িপ িনেজেদর মেধ� �ািফক আদান-�দােনর জন� BGP কনিফগার
কের থােক তাহেল �সই িরেলশনশীপেক বলা হয় Peering Relationship । Peering Relationship এর ��ে�
আই.এস.িপ�য় �কউ কাউেক �কান টাকা-পয়সা �দান কের না। �যমন: বাংলােদেশর আই.এস.িপসমহূ িনেজেদর মেধ�
সরাসির �ািফক আদান-�দােনর জন� Bangladesh Internet Exchange (BDiX) গঠন কেরেছ। BDiX গঠেনর
মাধ�েম আই.এস.িপসমহূ িনেজেদর মেধ� Peering Relationship �তরী কেরেছ, �যখােন �িত �মগািবট ব�া�উইেথর
জন� �কউ কাউেক টাকা �দান কের না, এটা স�ূণ� ি�!!! তেব BDiX এর পিরচালনা ব�য় বাবদ আই.এস.িপসমহূ এক�
িনিদ��হাের বাৎসিরক চাজ�  �দান কের।
পরবত� �পাে� আমরা �দখেবা িকভােব এক� Transit AS কনিফগার করেত হয় এবং এই Transit AS কনিফগার
করার জন� �ব� ই�াি� ��াক�স�েলা িক িক।
(.......চলেব)
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এখন আমরা �দখেবা, িকভােব এক� Transit AS কনিফগার করেত হয়। এখােন মলূত Transit AS বলেত
আই.আই.িজ এর AS �কই বঝুােনা হে�, িক� কনিফগােরশেনর সময় আমরা আই.এস.িপ, আই.আই.িজ ও আপ�ীম এর
িতন� রাউটারই কনিফগার করেবা।
িচে� �দ� টেপালিজ অনযুায়ী ধির, RIR �থেক
আই.এস.িপ এর �া� আই.িপ �ক ও ASN যথা�েম 192.168.0.0/22 ও 100
আই.আই.িজ এর �া� আই.িপ �ক ও ASN যথা�েম 172.16.0.0/22 ও 200
এবং আই.আই.িজ এর আপ�ীম এর �া� আই.িপ �ক ও ASN যথা�েম 10.0.0.0/22 ও 300
টা�-১: �থেম আই.এস.িপ তার আই.আই.িজ এর সােথ eBGP Peering কনিফগার করেব। এখােন, আই.এস.িপ ও
আই.আই.িজ এর মধ�কার পেয়�-টু-পেয়� আই.িপ হেলা 172.16.0.0/30, যা আই.আই.িজ এর িনেজর আই.িপ।
(�েফশনাল ��ে� eBGP Peering এর জন� পেয়�-টু-পেয়� আই.িপ � উপেরর িদেকর সািভ� স ��াভাইডােরর হয়।
ই�ারেনেটর হাইরািক�  অনযুায়ী আই.আই.িজ হেলা আই.এস.িপ এর উপেরর �লাক।)
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অতঃপর আই.এস.িপ তার িনেজর আই.িপ �ক 192.168.0.0/22 �ক 192.168.0.0/24, 192.168.1.0/24,
192.168.2.0/24 ও 192.168.3.0/24 চার� সাবেনেট িবভ� কের Originate করেব। এখােন, আই.এস.িপ চাইেল
এক�মা� পূণ� �ক 192.168.0.0/22 �ক Originate করেত পাের। �সে�ে� আই.আই.িজ রাউটার তার BGP �টিবেল
চার� ি�িফে�র বদেল এক� মা� ি�িফ� িরিসভ করেব, যা আই.আই.িজ রাউটােরর CPU ও Memory এর জন�
ভােলা। িক� �েফশনাল �লেভেল �যেহতু এক� আই.এস.িপ এর একািধক আই.আই.িজ থােক, �সে�ে� �লাড ব�ালাি�ং
এর জন� আই.এস.িপ বাধ� হেয়ই তার পূণ� �ক�েক �ছাট �ছাট সাবেনেট িবভ� কের আলাদা আলাদা সাবেনটেক আলাদা
আলাদা আই.আই.িজ িদেয় Originate কের। তেব এে�ে� সাবেনট�েলা /24 এর �চেয় �ছাট করা যায় না, �যমনঃ /25,
/26…. এরকম করা যায় না। ই�ারেনেট যু� BGP রাউটারসমেূহর ি�িফ� সংখ�া সীিমত রাখার জন� এই পিলিস�
অনসুরণ করা হয়।
টা�-২: আই.আই.িজ তার আপ�ীম এর সােথ eBGP Peering কনিফগার করেব। এখােন, আই.আই.িজ ও তার
আপ�ীম এর মধ�কার পেয়�-টু-পেয়� আই.িপ হেলা 10.0.0.0/30, যা আপ�ীম এর িনেজর আই.িপ।
অতঃপর আই.আই.িজ তার িনেজর আই.িপ �ক 172.16.0.0/22 �ক 172.16.0.0/24, 172.16.1.0/24,
172.16.2.0/24 ও 172.16.3.0/24 চার� সাবেনেট িবভ� কের Originate করেব। এবং আপ�ীমও তার িনেজর
আই.িপ �ক 10.0.0.0/22 �ক 10.0.0.0/24, 10.0.1.0/24, 10.0.2.0/24 ও 10.0.3.0/24 চার� সাবেনেট িবভ�
কের Originate করেব।
টা�-৩: টা�-১ ও টা�-২ স�ূণ� করেলই আই.এস.িপ, আই.আই.িজ ও আপ�ীম রাউটার িনেজেদর মেধ� রাউট
আদান-�দান কের �নটওয়াক� � কনভাজ�  কের �নেব। িক� �েফশনাল �লেভেল �িত� অগ�ানাইেজশনই তার
�েয়াজনানসুাের Prefix Filter কের, তাই এখােন আই.এস.িপ, আই.আই.িজ ও আপ�ীম �েত�েকই িনেচর মেতা কের
Prefix Filter করেব।
i) আই.এস.িপ তার ি�িফ� Origination এর সময় অবশ�ই ল�� রাখেব �য, আই.আই.িজ এর Outbound এ �যেকান
ি�িফ�ই Originate করা �হাক না �কন তা �যন 192.168.0.0/22 �েকর মেধ�ই থােক। প�া�ের, আই.আই.িজও
আই.এস.িপ এর Inbound এ �ধুমা� 192.168.0.0/22 �েকর মেধ� থাকা ি�িফ�সমহূ িরিসভ করেব।
এখােন �যেহতু আই.এস.িপ তার আই.আই.িজ এর Outbound এ Prefix Filter করেছ তাই আই.আই.িজ যিদ আই.এস.িপ
এর Inbound এ Prefix Filter না কের তােত �কান সমস�া �নই। তেব �ব� ই�াি� ��াক�স হেলা, আই.এস.িপ ও
আই.আই.িজ উভেয়ই িনজ িনজ অব�ান �থেক Prefix Filter কের। এটা অেনকটা Double Lock Security এর
মেতা। যিদ ভূল কের �কান এক প� Prefix Filter না কের তারপরও যােত �কান অনাকাি�ত পিরি�িত �তরী না হয়।
ii) আই.আই.িজ তার ি�িফ� Origination এর সময় অবশ�ই ল�� রাখেব �য, আপ�ীম এর Outbound এ �যেকান
ি�িফ�ই Originate করা �হাক না �কন তা �যন 172.16.0.0/22 �েকর মেধ�ই থােক। এখােন আই.আই.িজ আপ�ীম
এর Outbound এ িনেজর ি�িফ�সমহূ Originate করার পাশাপািশ আই.এস.িপ এর ি�িফ�সমহূও Announce
করেব। Prefix Filter এর সময় আই.আই.িজ যিদ আই.এস.িপ এর ি�িফ�সমহূ আপ�ীম এর কােছ না পাঠায় তাহেল
আপ�ীম িক� আই.এস.িপ এর ি�িফ�সমহূ পােব না।
এখােন এক� িবষয় উে�খ� �য, আই.আই.িজ যখন আপ�ীম এর কােছ িনেজর ি�িফ�সমহূ পাঠায় তােক বেল Prefix
Origination । আর আই.আই.িজ যখন আপ�ীম এর কােছ আই.এস.িপ এর ি�িফ�সমহূ পাঠায় তােক বেল Prefix
Announcement ।
প�া�ের, আপ�ীমও আই.আই.িজ এর Inbound এ �ধুমা� 192.168.0.0/22 ও 172.16.0.0/22 �েকর মেধ� থাকা
ি�িফ�সমহূই িরিসভ করেব।
iii) এখােন, আপ�ীম রাউটার আই.আই.িজ এর Outbound এ �কান Prefix Filter করেব না, আপ�ীম আই.আই.িজ
�ক Full Route (সব Prefix) িদেব এবং পাশাপািশ এক� Default Route ও িদেব। আবার, আই.আই.িজও
আই.এস.িপ এর Outbound এ �কান Prefix Filter করেব না, আই.আই.িজ আই.এস.িপেক Full Route িদেব এবং
পাশাপািশ এক� Default Route ও িদেব। তেব, এখােন আই.এস.িপ আই.আই.িজ এর Inbound এ Prefix Filter কের
Full Route এর বদেল �ধুমা� Default Route িরিসভ করেব। কারণ, ল�াব টেপালিজেত আই.এস.িপ রাউটার BGP
এর মাধ�েম মা� কেয়ক� ি�িফ� পােব, িক� বা�িবকভােব পুেরা ই�ারেনেট এখন �ায় ৬ লে�র কাছাকািছ ি�িফ�
আেছ। আর এই ৬ ল� ি�িফ� স�িলত Full Route যিদ িরিসভ করেল রাউটােরর CPU ও Memory অেনক �বিশ



খরচ হয়। তাই আই.এস.িপ �লেভেল অেনেকই রাউটাের পারফরম�া� ভােলা রাখার জন� Full Route না িনেয় �ধুমা�
Default Route ই িরিসভ কের। তেব আই.আই.িজ িক� আপ�ীম �থেক সব সময় Full Route ই �নয়, কারণ তােক
�ায়শই �ােয়�েদর চািহদা অনযুায়ী �ািফক ইি�িনয়ািরং করেত হয়।
কনিফগােরশনঃ
---------------
�থেমই আমরা িচে�র টেপালিজ অনযুায়ী আই.এস.িপ, আই.আই.িজ ও আপ�ীম রাউটারসমেূহর ই�ারেফেসর আই.িপ
এ�াে�সসমহূ কনিফগার করেবা। এবং ি�িফ� Origination এর জন� অত�াবশ�কীয় Pull Up Route �যাগ করেবা।
ISP#configure terminal
ISP(config)# interface FastEthernet0/0
ISP(config-if)# ip address 172.16.0.2 255.255.255.252
ISP(config-if)# description TO-IIG
ISP(config-if)# no shutdown
ISP(config-if)# exit
ISP(config)#interface loopback 1
ISP(config-if)#ip address 192.168.0.1 255.255.255.0
ISP(config-if)#exit
ISP(config)#interface loopback 2
ISP(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
ISP(config-if)#exit
ISP(config)#interface loopback 3
ISP(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
ISP(config-if)#exit
ISP(config)#interface loopback 4
ISP(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
ISP(config-if)#exit
আই.এস.িপ রাউটার �থেক আমরা �যেহতু 192.168.0.0/24, 192.168.1.0/24, 192.168.2.0/24 ও
192.168.3.0/24 চার� �নটওয়াক� /ি�িফ� Originate করেবা তাই Loopback ই�ারেফেসর মাধ�েম চার�
�নটওয়ােক� র Pull UP Route �যাগ করলাম।
IIG#configure terminal
IIG(config)#interface FastEthernet0/0
IIG(config-if)#ip address 172.16.0.1 255.255.255.252
IIG(config-if)#description TO-ISP
IIG(config-if)#no shutdown
IIG(config-if)#exit
IIG(config)#interface FastEthernet0/1
IIG(config-if)#ip address 10.0.0.2 255.255.255.252
IIG(config-if)#description TO-UPSTREAM
IIG(config-if)#no shutdown
IIG(config-if)#exit
IIG(config)#ip route 172.16.0.0 255.255.255.0 Null0
IIG(config)#ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 Null0
IIG(config)#ip route 172.16.2.0 255.255.255.0 Null0
IIG(config)#ip route 172.16.3.0 255.255.255.0 Null0
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এখােন ��া�ক রাউেটর মাধ�েম আই.আই.িজ রাউটােরর চার� �নটওয়ােক� র Pull UP Route �যাগ করা হেলা।
UPSTREAM#configure terminal
UPSTREAM(config)#interface fastEthernet 0/0
UPSTREAM(config-if)#ip address 10.0.0.1 255.255.255.252
UPSTREAM(config-if)#description TO-IIG
UPSTREAM(config-if)#no shutdown
UPSTREAM(config-if)#exit
UPSTREAM(config)#ip route 10.0.0.0 255.255.255.0 null 0
UPSTREAM(config)#ip route 10.0.1.0 255.255.255.0 null 0
UPSTREAM(config)#ip route 10.0.2.0 255.255.255.0 null 0
UPSTREAM(config)#ip route 10.0.3.0 255.255.255.0 null 0
এখােনও ��া�ক রাউেটর মাধ�েম আপ�ীম রাউটােরর চার� �নটওয়ােক� র Pull UP Route �যাগ করা হেলা।
পরবত� �পাে� আমরা পুেরা ল�াব� কনিফগার করেবা ইনশাআ�াহ।

(……চলেব)


